
Principe de fonctionnement des lasers 

 

 
Le pompage optique 

Sans intervention, les niveaux les plus peuplés ont l’énergie la plus faible. 

Pour obtenir l’effet laser, il faut effectuer une inversion de population : 

amener un nombre d’atomes dans un état excité supérieur au nombre 

d’atomes dans l’état fondamental (d’énergie minimale). 

Cela s’obtient par ce qui s’appelle le « pompage optique ». On amène les 

atomes au niveau d’énergie E2, dont la durée de vie est courte : ils passent 

rapidement au niveau E1, à durée de vie plus longue. Ils ne passeront à 

l’état fondamental que lorsqu’ils seront stimulés par une onde lumineuse 

correspondant à la différence E1 – E0. 

 

La constante de Planck est h = 

6,63.10-34 J.s. 

 

1) Quel est le lien entre la 

différence d’énergie séparant 

deux niveaux et la fréquence 

de l’onde émise ou absorbée ? 

2) En déduire le lien entre ΔE et 

la longueur d’onde dans le vide 
λ0. 

3) Calculer la différence entre 

deux niveaux d’énergie 

donnant une couleur rouge à 

620 nm. 

4) Comment peut-on obtenir un 

laser bleu ? 

5) A quoi le pompage optique 

sert-il ? 

6) Selon vous, comment pourrait-

on effectuer ce pompage ? 

Propriétés du faisceau laser :  

 

- Directivité (faible divergence) 

 

- Monochromaticité (λ émise 

quasiment unique) 

 

- Concentration spatiale et 

temporelle d’énergie 

 

- Cohérence  
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